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l.
Charakteristika

Nebezpeci trazu elektrickym ! proudem spociva v jeho prichodu lidskym télem, ktery
milZze mit za nasledek zastaveni srdeniho svalu, jeho ochrnuti a pteruseni krevniho
obéhu. Dalsim u¢inkem elektrického proudu miZe dojit k popaleni téla elektrickym
obloukem, k poSkozeni tkani nebo k ochrnuti ¢asti téla.

K prichodu elektrického proudu dojde pii dotyku dvou bodl s rozdilnym elektrickym
potencidlem holymi resp. nedostatecné izolovanymi ¢astmi téla soucasné. Protoze
elektrické sité jsou zpravidla uzemnény, staci k priichodu elektrického proudu télem také
dotknuti nebo pfiblizenim se k neizolované ¢asti elektrického zatizeni nebo vodice pod
napétim, tzv. zivé ¢asti elektrického zatizeni.

Nasledky ptsobeni elektrického proudu na lidské télo zavisi na:

a)  druhu elektrického proudu (stejnosmérny, stiidavy),

b)  napéti (nizké, vysoké),

c) frekvenci proudu,

d) prechodovém odporu mista dotyku téla s Casti elektrického zafizeni nebo vedeni
pod napétim (napt. vlhka resp. sucha kiize, mokra trava, suchy asfaltovy povrch),

e)  intenzité proudu (vyvolani svalovych kontrakci, které neumoziuji, aby se postizeny
sam uvolnil z dosahu ptisobeni elektrického proudu),

f) cesté¢ prichodu proudu télem (zda jsou dulezité organy, jako napft. srdce, mozek
v cesté prichodu),

g) dob¢ zasazeni elektrickym proudem (¢im delsi je doba pusobeni, tim horsi jsou
nasledky).

Odolnost vici pusobeni elektrického proudu na lidsky organizmus je individualni a je
dana dielektrickymi vlastnostmi prostoru (napi. vodivost). Misto pozarniho zasahu je
hodnoceno jako zvlast nebezpec¢ny prostor. Vyse bezpecnych napéti zivych ¢asti udava
tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1 Bezpecna napéti proti zemi

Za bezpecna proti zemi se povazuji nejvyse tato napéti (V)
stiidavé | stejnosmérné
V prostorech pusobici
trvale kratkodobé trvale kratkodobé
normalni i nebezpecné 25 50 60 120
zvlast nebezpecné - 12 - 25

! Souvisejici piedpisy: Zakon &. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdgjsich predpisti, vyhlaska
& 50/1978 Sb., o odborné zpuisobilosti v elektrotechnice, ve znéni pozdgjsich piedpisi, CSN 34 3085 ed. 2,
CSN 33 2000-4-41 ed. 2, CSN 33 0010, CSN 330010 ed.2, CSN 33 0050-603, CSN EN 50110- 1 ed.2.
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Rozdéleni silovych elektrickych zarizeni podle napéti

5)  Elektricka silova zafizeni slouzi k vyrobé, pfemené, prenosu a rozvodu elektrické energie
a k jeji premeéné v praci nebo na jiny druh energie (ucelem silovych zafizeni je vyuziti
elektfiny jako formy energie). Rozdé€leni elektrickych zafizeni dle napéti
a rozd¢leni napéti do pasem a kategorii udava tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2 Rozdéleni elektrickych zatizeni dle napéti a rozd€leni napéti do pasem
a kategorii
Jmenovité napéti
Napétové | Oznaceni . N v uzemnéné soustaveé v izolované
! o Nazev zaFizeni .
pasmo napéti mezi vodi¢em a C e soustavé
; mezi vodici
zemi
mn zafizeni malého - « W
I o do50V ) véetne | do50V 7 véetné | do50V ™ véetné
(ELV™) napéti
" nn zafizeni nizkého | nad 50 V do 600 V nad 50 V do nad 50 V do
(LV**) napéti véetnd 1000V 9veetng | 1000V ) vietnd
vn zafizeni nad 0,6 kV amensi | nad 1 kV amensi | nad 1 kV a mensi
vysokého napéti nez 30 kV nez 52 kV nez 52 kV
wn zafizeni velmi od 30 kV amensi | od52kVamensi | od52kV amensi
vysokého napéti nez 171 kV nez 300 kV nez 300 kV
N zatizeni zvlast od 300 kV
vysokého napéti do 800 kV vcetné
zafizeni ultra
uvn \ o - nad 800 kV -
vysokého napéti
“) Pro stejnosmérné zatizeni se za mald napéti povazuji jmenovita napéti do 120 V véetn&, za nizka napéti se
povazuji jmenovita nap&ti vy$si nez 120 V do 1 500 V véetné, pokud se jedna o napéti mezi vodiéi, a do
900 V vcetné, pokud se jedna o napéti mezi vodicem a zemi. Za vysoka napé€ti se povazuji napéti mezi
vodici vyssi nez 1 500 V a napéti mezi vodi¢em a zemi vysSsi nez 900 V.
™ Anglické zkratka oznadeni.

1.
Predpokladany vyskyt
6) Nebezpe¢i urazu elektrickym proudem je vSude tam, kde jsou elektrickd zafizeni
a vedeni elektrického proudu. Elektrickd =zafizeni umisténd na mistech vefejné
pfistupnych se oznacuji bezpecnostni tabulkou nebo bleskem cervené barvy. Stozary
vedeni od 1 do 35 kV jsou opatfeny bezpecnostni tabulkou, jsou-li v soub&hu nebo

ktizuji-li komunikace. VSechny stoZary venkovniho vedeni nad 35 kV jsou opatfeny
bezpecnostni tabulkou.

7)  Moznost rozeznani nadzemniho vysokého vedeni napéti:

a)  vysoké napéti (vn) - zpravidla 3 vodie uchycené na minimalné¢ 30 cm vysokych
izolatorech,
b)  velmi vysoké napéti (vvn) - vodi¢e uchycené pomoci fetézcovych nebo tycovych
izolatorli o délce miniman€ 1 m.
8)  Zdroji nebezpeci elektrického proudu pfi zasahu jednotek mohou zejména byt:

a) narusené elektrické rozvody (poskozena izolace vodicl, zaplavena elektricka
vedeni a zatizeni),
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9)

10)

11)
12)

13)

14)
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b) zdroje elektrické energie (akumulatory, UPS, elektrocentraly, fotovoltaicky
systém),

C) jiné a na misté zasahu tézko rozpoznatelné rozvody s elektrickou energii (rozhlas
po draté, mistni rozhlas),

d)  krokové napéti (az do 20 m od na zem spadlych vodi¢u elektrického vedeni,
zvlaste vysokého a velmi vysokého napéti),

e) staticka elektfina (elektrické jiskry mezi pohybujicimi se Castmi stroju,
u odluc¢ovacu popilki apod.),

f)  zbytkové naboje (zejména u vypnutych kabeld vysokého napéti),

g) indukované napéti (po vypnuti elektrickych zafizeni, ktera nejsou zajiSténa
zkratovanim, velmi vyjimecné na velkych kovovych pfedmétech, které jsou
izolovany od zem& — mobilni pozarni technika, traktorové piivésy a navésy,
kombajny).

1.
Ochrana

Z hlediska taktiky jednotek pii zasahu ochrana zivotl a zdravi hasi¢t pied nebezpecim
urazu elektrickym proudem spociva ve:

a)  vypnuti elektrického proudu vV elektrickém zafizenich a vedeni pii zasahu
jednotky tam, kde vznika nebezpe¢i urazu elektrickym proudem pro hasice
a jinym zpusobem nelze zarucit jejich bezpecnost, vCetné zajiSténi proti novému
nekontrolovanému zapnuti nebo indukci elektrického napéti,

b) omezeni vstupu do prostoru ochranného pasma a ve volbé bezpetné
vzdalenosti od zafizeni a vedeni pod elektrickym napétim,

c)  pouziti vhodného hasiva na haSeni zafizeni a vedeni pod elektrickym napétim.

Pted zahajenim zasahu v blizkosti elektrickych zafizeni a venkovnich vedeni vn, zvn, uvn
a v ochrannych pasmech téchto vedeni, zabezpeci velitel zasahu seznameni vSech
zasahujicich s nebezpeéim, které muize vzniknout; K tomu vyuzije zpravidla odborné
zpusobilou osobu provozovatele zafizeni nebo sit¢.

Vypnuti elektrického proudu
Objekty zpravidla maji oznacené zafizeni umoziujici vypnuti elektrické energie.

Pti haSeni pozéaru elektrického zafizeni je nutno postupovat s dirazem na zajisténi
ochrany osob pied urazem elektrickym proudem a na minimalni poskozeni elektrického
zafizeni. Pted zahijenim hasSeni vodou nebo pénou je vhodné, pokud to podminky
umoznuji, zjistit umisténi rozvadeéci, silovych transformatorii, s ohledem na moZznosti
zabranéni Sifeni poZaru k nim a ptipadné i zatékéani vody do kobek transformatort.

Elektrické zatizeni vn nebo vvn, i jeho okoli (stroje, vytékajici olej, zatizeni rozvoden)
Ize hasit vodni mlhou, nebo pénou jen po bezpeéném vypnuti tohoto zatizeni, zajiSténi
vypnutého stavu a po odstranéni elektrického naboje ze zafizeni (zajisténi). Vypnuti
a zajisténi provede odborné zpusobila a opravnéna o0soba nejlépe provozovatele
elektrického zafizeni nebo vedeni, ktera odpovida za to, ze v mistech haSeni nehrozi
nebezpeci Urazu elektrickym proudem. V takovych piipadech musi nejméné 2 osoby
konat bezpecnostni dozor nad osobami provad¢jicimi haSeni.

Vypnuti elektrického proudu:

a)  napajeni elektrickym proudem musi byt odpojeno pred zahajenim zasahu pii
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b)

- zachrannych praci v prostoru zaplav a ¢inkd povodné,

- pozaru, nejsou-li k dispozici vhodné (nevodivé) hasebni latky nebo v piipadé
haseni vodou elektrickych zarizeni a vedeni pod napéetim do 400 V dle
odstavce 17,

vypnuti elektrického proudu nizkého napéti (nn) vypina¢em muze provadeét
pracovnik bez odborné zpusobilosti, prokazateln¢ seznadmeny s moznym
nebezpecim - velitelem jednotky urceny hasic,
vypnuti vysokého napéti (vn) a velmi vysokého napéti (vvn) elektrického proudu
a zajisténi vedeni musi provést odborny pracovnik 2 nejlépe provozovatele
(v mimotadnych ptipadech - havarie, ohrozeni Zivota ¢i velké Skody - vypnuti
a zajisténi elektrického zafizeni mozno provést bez piikazu ,.B*). Hasi¢ bez
odpovidajici elektrotechnické kvalifikace pro praci pod napétim nesmi zahajit praci
dfive, neZ mu bude odbornym pracovnikem provozovatele elektrického zafizeni
predano vypnuté a zajisténé pracovisté, jehoz beznapetovy stav musi byt prokazan
tim, Ze jej pracovnik zajiStujici beznapétovy stav presvéd¢i dotknutim se
vypnutych ¢asti holou rukou. Tento pracovnik také vykonava bezpecnostni dozor
nad hasici provadéjicimi zachranné prace a hasSeni.

15) Zvlastnosti pii vypinani elektrického proudu:

a)
b)

d)

9)

v mistnostech budov se odpoji zdroj elektrického proudu v postizené budové nebo
jeji ¢asti, pti pochybnostech, zda je v mistnosti elektricky proud vypnut,

pti zatope se vypne hlavni vypinac, tzv. vypina¢ TOTAL STOP, kterym se vypinaji
vSechna elektricka zafizeni pod elektrickym napétim v daném rozvodu elektrické
energie véetné pozarnich bezpecnostnich ziizenti,

pii vypnuti elektrického proudu Vv pfipadé pozaru je tfeba zjistit, zda nedoslo
Kk pferuSeni dodavky elektrického proudu pro dulezita zafizeni, ktera by mohla
havarovat, pozarni Cerpadla, nouzové osvétleni evakuacnich cest, zafizeni nutné
k evakuaci lidi a materialu (vytahy apod.), pfednostné je tieba pouzit tzv. vypinac
CENTRAL STOP, kterym se elektrické rozvody zasobujici elektrickou energii
uvedena pozarné bezpecnostni zatizeni nevypinaji,

pokud se hasi vodou z vnéjsku objektu kompaktnimi vodnimi proudy, napf. pii
pozaru celého objektu, je nezbytné vypnout venkovni vedeni elektrického proudu v
okruhu 30 m od objektu v¢etné piivodnich vedeni do objektu,

Vypindni elektraren, rozvoden a transformoven pro distribuci a pfenosovou sit’
muze byt provedeno jen v nejvétsim nebezpedi (pfi  zachrané o0sob
V bezprostfednim ohrozeni Zivota, zdravi nebo majetku osob), a to povéienou
osobou a na ptikaz dispe¢era rozvodné sité,

vedeni vn vypind povéfeny pracovnik rozvodné sit€¢ nebo povéfend osoba
s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaci v obci nebo v podniku; pifivod vn pro
obec, nebo piipojku vn pro podnik mize vypnout piislusnym Gsekovym spinacem
povéteny pracovnik rozvodné sit€é nebo jim povéfena osoba s piislusnou
elektrotechnickou kvalifikaci. Usekovy spina¢ ve vypnuté poloze musi vypinajici
osoba zjistit vlastnim zdmkem. Vypinani napajeciho vedeni vn provadi povéteny
pracovnik na ptikaz dispecera rozvodné sité,

vypinani vedeni pfenosové soustavy (zvn, uvn) provadi zéasadné¢ povéteny
zaméstnanec organizace provozujici pfenosovou soustavu na piikaz jejiho
dispecera,

2§ 5 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice.
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16)

17)

18)

h) u fotovoltaickych systémii muize byt umistén, zpravidla v hlavnim rozvadéci,
technicky list s oznaceni mista, kde je hlavni odpojova¢ fotovoltaického systému
od rozvodové soustavy, popis jeho ovladani a schéma rozvodu elektrické energie
v objektu; haseni fotovoltaického systému je feSeno V metodickych listech
Bojového radu jednotek pozarni ochrany (¢. 47/IP, ¢. 48/P, ¢. 49/P).

Neni-li mozné elektricky proud vypnout, musi byt o této skutecnosti vyrozumeén velitel

zasahu.

Omezeni vstupu do prostoru ochranného pasma

Je zakazéano pracovat s plnym (kompaktnim) proudem vody do vzdalenosti 30 m od

neizolovaného venkovniho elektrického vedeni pod napétim vysSim nez 400 V. Pri

zachrannych pracich musi byt udrZzovdna bezpecna vzdalenost od elektrického zatizeni

uvedena v tabulce ¢. 3.

Ochranné pasmo - prostor ureny pro zajiSténi spolehlivého provozu vyrobnich
a rozvodnych zafizeni a k ochran¢ zZivota, zdravi a majetku osob. Ochranné pasmo je
vymezeno svislymi rovinami vedenymi po obou strandch vedeni ve vodorovné
vzdalenosti méfené kolmo na vedeni. Ochranné pasmo se nevztahuje na venkovni vedeni
nizkého napéti (nn).

Tabulka ¢. 3 Ochranné pasmo

Zai'izeni Jmenovité napéti Vzdalenost
| min (M)

Venkovni elektrické vedeni (neni uloZeno v zemi)

vedeni zvn nad 400 kV 30
vedeni vvn, zvn od 220 kV do 400 kV 20
vedeni vvn od 110 kV do 220 kV 15
vedeni vvn od 35 kV do 110 kV 12
kabelové zavésné vedeni vvn 110 kV 2
vedeni vn s neizolovanymi (holymi) vodici od 1 kV do 35 kV 7
vedeni vn s izolovanymi vodici od 1 kV do 35 kV 2
zavésna kabelova vedeni vn od 1 kV do 35 kV 1

V lesnich prusecich udrzuje provozovatel volny pruh 4 m od jedné strany zakladi podpérnych boda.
Vlastnici ¢i uzivatelé takto dotéenych pozemk jsou jim povinni tuto ¢innost umoznit.

Kabelové vedeni ulozené v zemi

vedeni vvn nad 110 kV

vedeni vvn do 110 kV 1

Elektrické stanice

venkovni elektrické stanice (od oploceni nebo obvodové zdi

budovy) vice nez 52 kV 20

stozarové elektrické stanice s pfevodem napéti nad 1 kV do 52 kV 7
z urovné nad 1kV a

kompaktni a zdéné elektrické stanice s pfevodem napéti mensi nez 52 KV na 2
uroven nizkého napéti

Vestavéné elektrické stanice od obestavéni 1

Kabelové vedeni ulozené v zemi

ochranné pasmo vyroben elektfiny

od svislé roviny oploceni

e 20
nebo obestaveni
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Obrazek Ptiklad vymezeni ochranného pasma

+ napst J= 220 kV

: vzdalenost L =15 m
| < b o3
i napét U= 110 kV
[ VZA2Enost b= 12 m
i -« >
! napéti U= 35 kV
vzdélenost b= 7m
- >

19) Omezeni pobytu v prostoru ochranného pasma nebo v blizkosti elektrického vedeni:

a)

b)

c)
d)

9)

v ochranném pasmu elektrického vedeni a stanic je zakazano provadét Cinnosti
ohrozujici spolehlivost a bezpecnost jejich provozu nebo zivoty, zdravi a majetek
osob,

v ochranném pasmu podzemniho vedeni je zakazano ptejizdét vedeni mechanizmy
celkové hmotnosti nad 3 tuny, provadét zemni prace lze jen se souhlasem
provozovatele,

pii praci v ochranném pasmu elektrického vedeni je nutné zajistit elektrostaticky
svod vodivych ¢asti pozarni techniky (napf. fetézy),

zdrzovat se s pozarni technikou pod vedenim s napétim 220 az 400 kV jen
nezbytné nutnou dobu a pohybovat se pokud mozno kolmo na vedeni (nebezpeci
indukce napéti na pozarni technice),

nepiiblizovat se k pretrzenym vodicim spadlym na zem (nebezpeci tzv. krokového
napéti) a nedotykat se jich; Kk pretrzenému elektrickému vedeni vn
a vvn lezicimu na zemi pod napétim musi byt zamezen pfistup do vzdalenosti
30 m, u vedeni zvn alesponi 100 m; tuto vzdalenost je nutno dodrzet i od kovovych
piedmétd, kterych se pietrzeny vodi¢ dotyka nebo muze dotykat, a to az do té
doby, nez je vedeni prokazatelné vypnuto,

v piipadé haSeni se odstupové vzdalenosti lnin pro odstaveni pozarni techniky
uvedené Vv tabulce ¢. 3 navySuji o 4 m, ®

pfi pracich nebo pobytu v blizkosti elektrického zafizeni se nesméji pracovnici bez
elektrotechnické kvalifikace pfiblizit télem, ani pfedmétem k nekrytym castem

elektrického zafizeni (bez izolace) pod napétim, viz bezpecna vzdalenost Dy dle
tabulky ¢. 4. Vzdalenost vysS$i nez je hodnota Dy je bezpecna vzdalenost. Osoby

3 Piiloha ¢&. 3 bod 1 vyhlasky ¢. 23/2008 Sh., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

BR - ML &. 14/N str. 6



20)

21)

22)

bez elektrotechnické kvalifikace nesmi vzdalenost Dy zkratit. Provozovatel
elektrického zatizeni mize v ptipad¢ potieby tyto vzdalenosti navysit.

Tabulka ¢. 4 Minimalni hodnoty Dy

Stridavé Bezpecna vzdalenost

napéti (kV) Dy (m)
dol 0,30
nad 1 do 10 1,15
22 1,26
35 1,37
110 2,0
220 3,0
400 4,6

Pouziti vhodného hasiva

U elektrického zafizeni, kde nebylo bezpecné zajisténo vypnuti elektrického proudu,
nebo neni-li elektrické zatizeni mozno vypnout, lze v ptipadé bezprostiedniho ohroZeni
zivotd osob, zvifat a jinych vyznamnych hodnot pozarem hasit vhodnym nevodivym
hasivem, nebo haseni vodou elektrickych zafizeni a vedeni pod napétim do 400 V, za
dodrzeni zde danych postupu.

Pouziti vhodnych hasebnich prostiedk:

a)  zafizeni pod nebezpecnym elektrickym napétim nehasime vodou ani pénou, pokud
neni stanoveno jinak,

b)  hasebni latka na zafizeni pod elektrickym napétim musi odpovidat danému napéti,
jeho dodavka na plochu haseni musi vychazet zbezpecné vzdalenosti, tzn.
z prostoru mimo ochranné pasmo.

Ochranné prostiedky a dalsi zatizeni:

a)  ochranné prostiedky hasice,

b) nafadi a ochranné pomicky pro vypnuti nebo pieruseni elektrického proudu
(izolované kleste, rukavice apod.),

C)  vyprostovaci hak pro ptipad vyprosténi osob zasazenych elektrickym proudem.
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